
1

MAPA GEOLÓGICO NACIONAL

ESCALA 1:50.000

Ns 751 - VILLAR DEL REY

HIDROGEOLOGÍA

r

E

r

R

I

r

r

r
Autores :

Alonso Díaz de Isla, J.D. (ENADIMSA)

Martín Zúñiga, G. (ENADIMSA)



I N D I C E

Págs.

1.- A PUBLICAR EN MEMORIA. RESUMEN .................. 1

2.- ANTECEDENTES .............................. - ..... 8

3.- CLIMATOLOGíA .................................... 11

3.1.- ANÁLISIS PLUVIOMÉTRICO ................ 12

3.2.- ANÁLISIS TÉRMICO .......................... 14

3.3.- EVAPOTRANSPIRACIóN POTENCIAL .............. 14

3.4.- ZONIFICACION CLIMATICA .................... 14

4.- HIDROLOGíA SUPERFICIAL .......................... 16

4.1.- RED FORONóMICA ............................ 17

4.2.- RED DE CONTROL HIDROMÉTRICO. RÉGIMEN DE CAU-

DALES ..................................... 17

4.3.- REGULACIóN DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA ...

4.4.- CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES .... . ... 18

4.5.- ZONAS HUMEDAS ........ . .................... 18

4.6.- RIESGOS HIDROLóGICOS ...................... 19

5.- HIDROGEOLOGIA ................................... 20

5.1.- CARACTERíSTICAS GENERALES ................. 21

5.2.- SISTEMA ACUíFERO 21: TERCIARIO DETRíTICO Y

CUATERNARIO DEL GUADIANA EN BADAJOZ ....... 23

5.2.1.- Características geol6gicas e hidro-

geol6gicas ........................ 23



págs.

5.2.1.1.- Paleozoico indiferenciado. 23

5.2.1.2.- Neógeno ................. 23

5.2.1.3.- Pliocuaternario .. ....... 24

5.2.1.4.~ Cuaternario ............. 25

5.2.1.5.~ Rocas intrusivas ........ 25

5.2.1.6.- Estructura .............. 26

5.2.2.- Definici6n de acuíferos .......... 26

5.2.3.- Parámetros hidrogeol6gicos ........ 27

5.2.3.1.- Balance .... . ............ 27

5.2.3.2.- Piezometría ............. 28

5.2.4.- Inventario de puntos de agua ...... 28

5.3.- CALIDAD QUíMICA DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS 28



A PUBLICAR EN MEMORIA. RESUMEN



y

r

r

1

r

5.- GEOLOGÍA ECONÓMICA

5.1.- HIDROGEOLOGÍA

5.1.1.- Climatología

Según la clasificación agroclimática de Papadakis, la

hoja se encuentra incluida en un área de clima Mediterráneo

seco, siendo algo húmedo en algunas zonas montañosas. La tem-

peratura media anual puede considerarse próxima a los 17°C,

aumentando hacia el río Guadiana. La precipitación media se

encuentra en torno a los 600 mm/año, con un régimen de hume-

dad que aumenta hacia el sector central de la hoja. (Fig. 1).

En esta hoja, lo mismo que en la práctica mayoría de

la cuenca del Guadiana, la precipitación máxima en 24 horas

es menor de 100 mm.

La evapotranspiración potencial (ETP) se mueve en va-

lores de 800 mm/año.

5.1.2.- Hidrología superficial

Las aguas superficiales son tributarias del río Gua-

diana, a través de los ríos Guerrero y Alcazaba. Los recursos

naturales de estos ríos, junto con el río Pilar de la Sal
situado al Este, se cifran en 108 Hm3/año, para los 1.015 km2

de superficie de cuencas; mientras que la demanda en estas
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subcuencas es de 249 HM3/afio. En la hoja constan numerosas

presas de reducidas dimensiones, que recogen las aguas de

escorrentía para abastecimiento y riegos puntuales.

No existen datos de calidad química de las aguas su-

perficiales que discurren por la hoja; no obstante, y debido

a la ausencia de regadíos, e insignificancia de los vertidos

urbanos, se puede decir que la calidad de las aguas debe ser

aceptable.

Los riesgos hidrol6gicos son bajos y, sólo en el caso

de los tramos bajos de las cuencas de los ríos Guerrero y

Alcazaba, en su confluencia con el Guadiana, pueden conside-

rarse de tipo medio.

5.1.3.- Características hidrogeol6gicas

La hoja se encuentra situada al noroeste del denomina-

do Sistema ACuífero "Terciario detritico y Cuaternario del

Guadiana en BadajozIl, sistema definido en el PIAS (Plan de

Investigación de Aguas Subterráneas) como nº 21 (Fig. 2).

Las características hidrogeol6gicas de los materiales

representados en la hoja no son las más idóneas para encon-
trar en ella acuíferos de importancia; ésto, unido a la exis-
tencia de aguas superficiales, ha traído como consecuencia la
no realización de investigaciones hidrogeol6gicas, a nivel
regional, en la zona.

No obstante, existen depósitos cuaternarios y tercia-
rios que pueden tener cierto interés hidrogeol6gico para la
solución de problemas locales. Asimismo los cuerpos graníti-
cos aflorantes en la hoja, y el "lehm granítico", producto de
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su alteraci6n, son litologías a tener en cuenta desde el pun-

to de vista hidrogeol6gico.

Los dep6sitos detríticos terciarios que pueden tener

algún interés hidrogeol6gico son las arenas limosas del Mio-

ceno, cuya permeabilidad de tipo medio, debida a porosidad

intergranular, varía en funci6n del contenido de la fracci6n

limosa o arcillosa.

Las terrazas aluviales del Cuaternario asociadas a los

ríos tienen más interés como acuífero que el Terciario, a pe-

sar de su escaso desarrollo vertical de 1 a 1,5 m, ya que la
permeabilidad de los materiales detríticos aluviales es supe-
rior.

En los granitos la permeabilidad está asociada al de-
sarrollo de las fracturas, si bien los caudales de extrac-
ci6n, si hubiera captaciones, serían en general poco impor-
tantes.

El "lehm granítico" que se encuentra sobre los cuerpos
intrusivos y en sus bordes, debe su permeabilidad a la po-
rosidad intergranular; su potencia es escasa, del orden de 1
metro.

La alimentaci6n de las facies descritas se debe a la
infiltraci6n directa del agua de lluvia y a los aportes por
escorrentía superficial, y en'el caso del Cuaternario, ade-
más, al agua procedente de las arenas limosas del terciario,
del granito y del "lehm granítico".

Debido a que los recursos de aguas superficiales en la
hoja son suficientes para cubrir la demanda, prácticamente no
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existen captaciones de agua, y éstas se limitan a algunos po-

zos domésticos y sondeos cortos. (Cuadro nº l).

El resto de los materiales detríticos, Cuaternario

indiferenciado, terrazas colgadas y rafias, que son semiper-

meables a impermeables, en su mayoría tienen escaso espesor y

están colgados, por lo que su interés hidrogeol6gico se puede
considerar como nulo.

Los afloramientos paleozoicos se consideran como im-

permeables, debido a su propia naturaleza; únicamente las
cuarcitas, por su fracturaci6n, pueden dar lugar a alguna
surgencia generalmente de tipo estacional.

Las aguas subterráneas son en general de facies bicar-

bonatadas magnésicas o cálcicas con conductividades compren-

didas entre 165 y 673 umhos/cm. Son aguas aptas para el con-

sumo, según puede apreciarse en el diagrama de calidad adjun-

to. (Fig. 3). Los contenidos i6nicos de las seis muestras

analizadas, en todos los casos, quedan por debajo del nivel
le máximo admisible"; la mayor concentraci6n se encuentra en

los cloruros.
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2.- ANTECEDENTES



Para la elaboraci6n de la hoja hidrogeol6gica así como

del plano 1:50.000 se ha recopilado y sintetizado la escasa

documentaci6n existente sobre el área generada por: el ITGE,

MAPA, MOPU, ENRESA y JUNTA DE EXTREMADURA.

INFORMES DE CARACTER GENERAL

"Plan nacional de investigaci6n de las aguas subterráneas.

Inestigaci6n hidrogeol6gica de la cuenca del Guadiana. In-

forme técnico 9: La problemática del agua en la provincia

de Badajoz y reconocimiento hidrogeol6gico general", (ITGE

1979). En este informe se hace un estudio de las demandas

de agua para los distintos sectores, así como de los recur-

sos hidráulicos, y se describe en líneas generales la hi-

drogeología de la provincia de Badajoz.

• ??Las Aguas Subterráneas en España. Estudio de síntesis",

(ITGE 1989). Figuran a escala 1:1.000.000 todos los siste-

mas acuíferos existentes en España y una descripción somera

de los mismos.

• "Mapa hidrogeol6gico de Extremadura", (ITGE 1987). Es una

síntesis hidrogeológica completa de la regi6n Extremeña.

• "Estudio de la contaminacion por nitratos del acuífero Cua-

ternario del río Guadiana entre Medellín y Badajoz", (ITGE

1989). Describe brevemente la hidrogeología del área; estu-
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dia detalladamente la hidroquímica de las aguas y la conta-
minaci6n por nitratos.

* "Documentaci6n básica para la redacci6n del Plan hidrológi-

co de la Cuenca del Guadiana", (MOPU 1989). Estudia la cli-

matología, hidrología, calidad quimica de las aguas super~

ficiales, zonas de riesgo de inundaciones, etc., de la

cuenca hidrográfica del Guadiana.

* "Mapa Geol6gico de España, escala 1:50.000 hoja 10-30 Vi-

llar del Rey", (ITGE 1990). Sin editar.

* "Mapa de cultivos y aprovechamientos de la provincia de

Badajoz, (MAPA 1987)". Escala 1:200.000.

* "Estudio de las rocas plutónicas del macizo Hespérico",

(ENRESA 1989).

BANCO DE DATOS

El ITGE dispone de un banco de datos, con el inventa-

rio de puntos de agua, redes de control y análisis químicos,

establecido para el mejor conocimiento de los acuíferos.

Los datos existentes han sido completados con un in-

ventario de campo llevado a cabo en mayo de 1990.

10 -



3.- CLIMATOLOGíA



3.1.- ANÁLISIS PLUVIONÉTRICO

En la hoja se encuentran implantadas dos estaciones

climatol6gicas dependientes del Instituto Nacional de meteo-

rología (INM), las dos estaciones son termopluviométricas, y

son:

C6digo Denominación Tipo

4454 La Roca de la Sierra TP

4472 Villar del Rey TP

TP = Termopluviométrica

No obstante, los datos proporcionados por estas esta-

ciones no han sido considerados en el trazado de isoyetas e

isotermas del Plan Hidrológico de la cuenca del Guadiana de-

bido a la deficiente calidad de sus datos.

En el contexto de la cuenca baja del Guadiana, a la

cual pertenece la hoja estudiada, la pluviometría media se

sitúa en torno a los 600 mm/afio (Fig. l). La distribuci6n

mensual de las precipitaciones indica que la zona se ve afec-

tada por un período estival en el que la carencia de precipi-

taci6n es total, concentrándose las lluvias entre los meses

de octubre y abril; el número de días de lluvia al año supera

los ochenta.
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La precipitación máxima en 24 horas tiene valores me-

nores de 100 mm.

3.2.- ANÁLISIS TÉR14ICO

A nivel de cuenca hidrográfica, el número de estacio-

nes termométricas es escaso.

En la región en que se encuadra la hoja, la temperatu-

ra media puede considerarse próximo a 170C (Fig. l), para el

período 1940-85, la isoterma media asciende en sentido oes-

te-Este.

Los meses en que se registran las máximas absolutas

son julio y agosto (371C-401C) y las mínimas en diciembre y

enero. En la zona considerada no existen heladas.

3.3.- EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Por los datos obtenidos del Plan Hidrol6gico de la

Confederación Hidrográfica del Guadiana (MOPU 1988), la hoja

de Villar del Rey se encuadra dentro de un área en la que la

ETP se mueve por valores proximos a los 850 mm/año.

3.4.- ZONIFICACIóN CLINÁTICA

Por el régimen hídrico se califica el clima como Medi-

terráneo seco. Esto quiere decir, que la lluvia de lavado es

menor del 20% de la ETP anual,' y que el índice de humedad se

sitúa entre 0,22 y 0,88, pero que, en uno o más meses, con la

temperatura media de máxima superior al 15%, el agua disponi

ble cubre totalmente la ETP de ese mes.
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HIDROLOGíA SUPERFICIAL

16



Los cauces principales que recogen la escorrentía su-
perficial son los ríos Guerrero y Alcazaba.

4.1.- RED FORONóMICA

En el conjunto de la cuenca del Guadiana la red de
aforos es reducida, tanto para la evaluaci6n de las apor-
taciones diarias y anuales medias, como para la determinaci6n
de caudales máximos de avenida.

En la presente hoja no existen estaciones de aforo.

4.2.- RED DE CONTROL HIDROMÉTRICO. REGIMEN DE CAUDALES

Para dar una idea del régimen de caudales en la hoja,
y al no existir dentro de la misma ninguna estaci6n de aforo,
se han tomado los datos del Plan Hidrol6gico del Guadiana que
engloba en una única zona a los ríos citados anteriormente
más el río Pilar de la Sal.

Las subcuencas Guerrero-Alcazaba-Pilar de la Sal nº 22
del Plan Hidrol6gico son de las más ricas en recursos natura-
les, cifrándose éstos en 108 HmI/año para una superficie de
1.015 KM2. En general este fen6meno se da en los afluentes de
la margen derecha del río Guadiana, a pesar de que sus cuen-
cas vertientes son de menor superficie; en ello tiene gran
influencia la topografía y la geología de sus cuencas, así
como las precipitaciones en las mismas. La topografía acen-
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tuada de estas subcuencas, la existencia de un substrato im-
permeable próximo y el volumen de precipitaciones, mayores en

la margen derecha del Guadiana, hacen que estas subcuencas
sean las que mayores recursos dispongan.

4.3.- REGULACION DE CAUDALES. INFRAESTRUCTURA

Las aguas de los ríos Guerrero y Alcazaba, no se en-

cuentran reguladas, ni dentro ni fuera de la hoja.

En la mitad Sur de la hoja existen numerosas pequefias

presas y diques, próximos a las cabeceras de los arroyos, que
recogen las aguas de escorrentía para su almacenaje y uso en
lugares próximos a su emplazamiento.

4.4.- CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

No existen análisis químicos de las aguas superficia-

les que discurren por la zona. No obstante, se puede conside-

rar que la calidad química de las aguas es admisible, ya que

en el área no existen cultivos, y únicamente hay dos pobla-

ciones: Villar del Rey y Roca de la Sierra, que vierten las

aguas residuales a cauces públicos. En el informe "Estudio de

la Contaminación por Nitratos del acuífero Cuaternario del

río Guadiana entre Medellín y Badajoz" (ITGE 1989), figuran

las cuencas bajas de los ríos Guerrero y Alcazaba con concen-

traciones en nitratos menores de 40 mg/1 y conductividad me-

nor de 970 umhos/cm, lo que apoya que la calidad de las aguas

superficiales es aceptable.

4.5.~ ZONAS HUMEDAS

Se han considerado como zonas húmedas una amplia área

situada al Norte y Sur de la Laguna Multales, y el entorno de
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una serie de pequeñas lagunas que salpican la mitad Sur de la
hoja.

4.6.- RIESGOS HIDROLOGICOS

Como áreas consideradas de categoría intermedia, se

consideran las cuencas bajas de los ríos Guerrero y Alcazaba,

desde su desembocadura en el Guadiana hasta Cortijo Viejo de

la Peralta y Cortijo de Te6filo, respectivamente.

r
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5.1.- CARACTERíSTICAS GENERALES

Para entender mejor la hidrogeología de la hoja es

imprescindible conocer el encuadre hidrogeológico regional en

el que se encuentra situada.

La hoja de Villar del Rey se encuentra situada al NO

del denominado Sistema Acuífero "Terciario Detrítico y Cua-

ternario del Guadiana en Badajoz, número 21 del Plan de In-

vestigaci6n de Aguas Subterráneas (PIAS) (Fig. 2).

La existencia de recursos de agua superficiales en los
ríos Guerrero y Alcazaba 108 HM3/año, la falta de riegos y la
escasa poblaci6n, así como la litología representada en la
hoja, son determinantes de la ausencia de investigaciones
hidrogeológicas. No obstante, la presencia de niveles detrí~
ticos Cuaternarios y Terciarios, así como la existencia de
rocas graniticas, y su alteraci6n, pueden dar lugar a acuífe-
ros de interés local, aunque en el caso del Terciario las
permeabilidades sean bajas debido a la presencia de arcillas
y limos.

El conjunto de materiales cuaternarios y terciarios de
esta regi6n ha sido denominado Sistema Acuífero "Terciario
Detrítico y Cuaternario del Guadiana en Badajoz", Sistema
Acuífero 21.
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5.2.- SISTEMA ACUíFERO 21: TERCIARIO DETRíTICO Y CUATERNARIO

DEL GUADIANA EN BADAJOZ

5.2.1.- Características geológicas e hidrogeológicas

Ocupa este Sistema la cuenca baja del río Guadiana

desde la frontera Hispano-Portuguesa a mérida. Las facies

aflorantes son de muro a techo.

5.2.1.1.- Paleozoico indiferenciado

Da lugar a los límites impermeables del Sistema Acuí-

fero Terciario-Cuaternario y está constituído por un conjunto

de pizarras grauvacas, sills de diabasas, conglomerados,

cuarcitas, esquistos, etc. Del conjunto son destacables los
niveles de cuarcitas, las cuales debido a la intensidad de la
fracturaci6n que en ellas existe pueden tener algún interés

hidrogeológico.

En la hoja, el Paleozoico se encuentra representado en
su tercio septentrional. Dentro del mismo se pueden destacar
las corridas de cuarcitas de las Sierras de Luriana, del Vi-
drio del olivar, etc.

5.2.1.2.- Neógeno

Se datan como pertenecientes al Neógeno los materiales
de cobertera que fosilizan el relieve paleozoico-granítico.

La serie de muro a techo es la siguiente:

- Un conjunto arcilloso basal que descansa directamente sobre
el substrato antiguo, con espesores Dr6ximos a los BO me-
tros, perteneciente al mioceno. En la hoja se encuentran
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afloramientos muy reducidos en el Arroyo de Aguas Blanqui-
llas y en el río Guerrero. (En el plano hidrogeol6gico, al
presentar unas características de permeabilidad similares a
las de los niveles del Mioceno Terminal, se han unido en la
cartografía con el n-Q 3).

Sobre el anterior se deposita un conjunto de arenas limo-
sas, también Miocenas, cuya potencia media es en general
del orden de los 50 metros. En la hoja este espesor varía
entre los 20 y 40 metros. Sus afloramientos se distribuyen
fundamentalmente en la mitad occidental de la misma. (En el
mapa hidrogeol6gico se identifican con el 2).

Perteneciente al Mioceno Terminal se encuentra un conjunto
arcilloso, cuya potencia en la cuenca no supera los 20 me-
tros; aflora con mayor o menor extensión en toda la hoja,
con un espesor medio de 10 metros. (Número 3 del plano hi-
drogeol6gico).

En algunos puntos del Sistema, por encima de la cota 260 m
se encuentra un nivel de unos 10 metros de potencia formado
por margocalizas dolomíticas de edad Pontiense. En la hoja
afloran al Sur del Arroyo del Lugar. (Afloramientos nº 4).

5.2.1.3.- Pliocuaternario

Con un espesor medio en el conjunto del sistema, de 8
a 10 metros, se encuentra el Pliocuaternario representado por
depósitos de cantos angulosos dentro de una matriz arci-
llo-arenosa, estos depósitos reciben el nombre de "Rafias" y
en la hoja no superan los 1,5 metros de espesor. Sus aflora-
mientos aparecen diseminados en varios puntos, siendo el más
importante el existente al Norte y Sur de la Laguna Multales.
(Número 5 del plano hidrogeol6gico).
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5.2.1.4.- Cuaternario

Además de pequeños dep6sitos cuaternarios de diverso

origen, coluviales, pie de monte, etc., de escaso interés

hidrogeológico y con potencias máximas de 1,5 metros, se en-

cuentran, ampliamente representados en la hoja, dep6sitos de

gravas con una matriz areno-limosa, que ocupan los fondos de

los valles dando lugar a los aluviales, cuyo espesor máximo

puede llegar a los 10 metros, si bien en la hoja alcanzan

solamente 1,5 metros; su interés hidrogeológico es más debido

a su extensi6n que a su espesor.

Existen terrazas formadas por los mismos materiales

que el aluvial, pero que al estar colgadas carecen de interés

hidrogeológico.

5.2.1.5.- Rocas intrusivas

Los granitos constituyen las rocas intrusivas más ¡m-

portantes que se encuentran en el Sistema, y se sitúan en el

límite Norte y en Mérida. Este último afloramiento subdivide

el Sistema en dos Subsistemas.

En la hoja afloran al Sur de Villar del Rey, Cortijo

Mariablanca (margen derecha del río Guerrero) y al oeste de

la Roca de la Sierra.

Los dos primeros afloramientos graníticos se encuen-

tran en su mayor parte alterados, dando lugar a unas arenas

arc6sicas, "lehm granítico"; el espesor de éste es escaso,

del orden de un metro. La fracturaci6n de los afloramientos

de granito situados al Sur y Sureste de Villar del Rey es

intensa, y moderada en el resto de los afloramientos de la

hoja.
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5.2.1.6.- Estructura

El Sistema hidrogeol6gico "Terciario detrítico y Cua-
ternario de Badajoz", ocupa una amplia depresi6n erosivo-tec-
t6nica, cubierta por sedimentos detríticos de carácter conti
nental, sensiblemente horizontales que han sufrido ligeros
movimientos de basculación hacia el NO.

5.2.2.- Definici6n de acuíferos

Los niveles acuíferos en el Sistema y en la hoja son
en general poco importantes, y se distinguen:

Cuaternario aluvial, cuyo máximo desarrollo se en-
cuentra 'en los valles de los ríos Guerrero, Arroyo
Lorianilla y Alcazaba. Aunque su espesor es pequeño,
de 1,5 a 2 m tiene gran extensión superficial. Su
permeabilidad se debe a porosidad intergranular.

Mioceno. Unicamente se puede considerar como acuífe-
ro los 20 a 40 metros de la facies areno-limosa
(afloramientos nº 2 del plano), cuya permeabilidad,
de tipo medio también se debe a porosidad intergra~
nular.

"Lehm granítico". Se puede considerar también como
acuífero, debiéndose su permeabilidad, de tipo me-
dio-bajo, a porosidad'intergranular.

Cuarcitas. Son de mucho menor interés pero en algu-
nos casos pueden llegar a resolver problemas loca-
les. Su permeabilidad es debida a la intensa fractu-
raci6n y diaclasado que las afecta.
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Las terrazas altas y "raflas", aún con cierta permeabi-
lidad, no ofrecen interés hidrogeológico debido a su escaso
espesor y a constituir formaciones colgadas. Los granitos,
cuyos afloramientos son muy escasos, tienen una fracturaci6n
de moderada a intensa, siendo los afloramientos con mayor
densidad de fracturaci6n los que ofrecen mejores posibilida-
des hidrogeol6gicas.

5.2.3.- Parámetros hidrogeológicos

5.2.3.1.- Balance

En todo el Sistema considerado, la alimentación proce-
de de la infiltraci6n del agua de lluvia. En los aluviales
además se dan como entradas las aguas de los propios ríos y
las aportaciones hacia los aluviales de las aguas procedentes
del Mioceno arenoso-limoso y del "lehm granítico". En la ac-
tualidad no se encuentran evaluados los recursos del sistema.

Dentro de la hoja, en los aluviales de los ríos, las
salidas se deben a bombeos y al drenaje que efectúa el propio
río, los primeros se pueden considerar como nulos, ya que la
mayoría de los pozos están fuera de uso.

En los materiales del Mioceno y "lehm granítico" el
drenaje se efectúa hacia los aluviales de los ríos, siendo
prácticamente nulas las salidas por bombeos.

Los pozos existentes, de gran diámetro, y sondeos se
emplean para el abastecimiento urbano, riegos y ganadería.

En alguna de las corridas cuarcíticas, las salidas se
efectúan por manantiales, que en la mayoría de los casos son
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de funcionamiento intermitente, estando condicionada su exis-
tencia a la pluviometría.

5.2.3.2.- Piezometría

No existen suficientes medidas de niveles piezométri-

cos, que permitan un trazado de isopiezas generalizado. úni-

camente se pueden indicar direcciones preferenciales del flu-

jo subterráneo, en las que se manifiesta una circulaci6n ge-
neralizada en direcci6n Norte-Sur, desde el borde hacia el
centro de la cuenca y con vergencia hacia los aluviales de

los ríos.

5.2.4.- Inventario de puntos de agua

En la hoja existen 31 puntos de agua, entre sondeos,

pozos y manantiales. Los pozos generalmente se encuentran

excavados en los aluviales o en el mioceno arenoso, existien-

do un único pozo sobre granito (1030/3/1). En general los

caudales son pequeños.

Las aguas del único manantial existente (1030/1/2)

proceden de las cuarcitas situadas al Norte; estas aguas lle-

gan al punto de emergencia a través de un pequeño cuaterna-

rio. En el Cuadro n2 1 se dan las características fundamenta-

les de estos puntos y en el Anexo 1 se incorporan las fichas

de los nuevos puntos inventariados.

5.3.- CALIDAD QUíMICA DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS

Las facies químicas de las aguas subterráneas son bi-

carbonatadas cálcicas o magnésicas, con conductividades com-

prendidas entre 165 y 673 pmhos/cm. Se pueden considerar
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aguas de buena calidad para su uso, no sobrepasando sus pa-
rámetros físico-químicos el límite de potabilidad. En el Ane-
xo 1 figuran los resultados de los análisis realizados.

La existencia de casas y ganado en las proximidades

de algunos pozos, pueden dar lugar a algún grado de contami-

nación bacteriol6gica, o por nitratos, debido a las aguas

residuales procedentes de las viviendas o del ganado; esta

contaminación, en todo caso, sería de carácter puntual, como

se aprecia en el punto 1030/2/4.

En el gráfico de potabilidad adjunto (Fig. 3), puede

comprobarse que, salvo los Cl-, el resto de los iones están

por debajo del "nivel deseable, lo que justifica que el agua

de los puntos analizados sea potable para consumo doméstico.

Sólo el punto 1030/3/3 tiene una concentración de sales ma-

yor, aunque, también, queda dentro del espacio "permisible".
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agua medida
. ...... ........

referencia
. ..............

1 Id UT Ps ....... .. .. ..... ..........
126 131 132 133 137 1311 141 ................ ............................... ..... ........

....................... ... 1 ............ .............. ..............T
148 149K3 150 1 15b 159 ... ........ ...................... .........................

.......... .........................
160 165 1 )66 1 167 171 1 172 176

................ ................
ENSAYOS D E BOMBEO

............................................. . ........ .......

Fecha . ..................... .................... .................................
17

Caudal extroido (m3lhl
183 ................ ............. ............... - 1 .... ................... .... ........

Duraci6n del bombeo horas mirwi. ............. ...... .. ......... . .................
1 8 ........................................ .........................

Depresi¿n en m. ............................. . .......... ...................................................

........... ......................... - ........................... 1 ..........Transmisividad (m�seg)
.............. ....... ............ ...............

Coeficiente de almacenamiento ...............

...............

Fecha
20A 2111

........... ................ ............... ..................
Caudal extraido (m3/k)

214 ............ ..... ... ........................ ...

Duroci¿n del bombeo horas minu.
219 221 .............. ........ ............... ..... .............. . ...... .

Depresion en m.
............. .............. ......................... ........ 11 .... ...

Transmisividad (m?/seg) LJ ............ .......... .. ...... .......

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C 0 M P 1 E M E N T A R 10 S DE 5 0 N D E 0 S DEL P. A . N , U

Fecha de cesi�n del sondeo I-LI 11 1 1 Resultodio del sondeo

Coste de la obra en millones de pts.

-a

Cciudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E 5 T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en m.in. 0 B S E R V A C 1 0 N E S DE A es p etor en Naturaleza 0 8 SERVACIONES

3

........ ..... ......... ... ...... .. .................. ........... ... ...............
........ ..................

............. . ...... ...... .
. ............... ... .............

................ ......

0 B S E R V A C 1 0 N E S

Instruido por Fecha

DELINEACION 1 G U E



N' de registro, ]o¡.¡ 101 o 14 Coordenadas geograficas

INSTITUTO Glúteilca 1y MINERO DE ESPAÑA N` de puntos descritos - . ..... m 2-E- Coordenadas lambert
ARCHIVO DE PUNTOS Hoia ropografica 1/50,000 VILLAIR, DE:L

x y
ACUIFEROS ?,E y
ESTADISTICA -1 El 61 9.1711-10101 r 1 �1:31 ,- i 7ZZ-11

1 Numero lo 16 17 24

Croquis ocotodo 0 mapa detallado Cuenca hidrogrof ica
Objeto Ti,,, e- e- CI-� CIL

C�l-�27 28
UzL*LU

--- ---
Sistema ocuifero............ ... ............ ColaCerro-41

4C 45
.............................

Jt- r- Referencia topografica acm1
29 34

*��-�.. . ..............Provincia ..... ........................... . ...........
Naturcileza ..5ic. 11£?-,5 ...... ................2T

35 36Y i 11 a¡-&1- R-e y Profundidad de la7 -141. Ter 47- mino municipal...
K 'de horizontes acuiferos atravesados ......N

Ál 53 54
I\J,

MOTOR BOMBATipo de perforacion 55

Tra bajos aconsejados por Naturaleza Je-c�, Naturaleza

Año de el,ecucion Profundidad Tipo equipo de exiraccion. Capacidad ..... .
56 57 58

Reprofundizado el abo—....... ............ Profundidad final Potencia ....... Marca y tipo ..............................

Lítilizaci¿n del ¡29ua,A�.,xAtí".:- ¿ Tiene perimetro de protecci6n? ................... ......... ........... .... ... .... ..171

n4
Bibliografia del punto acuifero .............................. ..... 1 ............... ............ ... 72

62 Documentos intercalados ........ . ................................ E73

Cantidad extraida (D¿) Entidad que contrato y/o ejecuta la obra... , —... .. . , .- - 1 .... Z 74

Escala de representaci¿n Á , ¿) C> , 0 .. ................. - 1. 1..... 1 .................. 175
63 67

Redes a las que pertenece el punto .. . . .. . .............................. - P C 1 G H
-MDurante 1 0 dios
68 70

Modificaciones efectuados en los datos del punto acuifero .. .........

45o en que se efectua la modificaci¿n .............. . ...... . . ........... .. . ............... ........ .... 82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: p4M85 Numero de orden:-

Edad Geologica ..8PM07 Edad Geologico ... ..................................... !TU]"

Litolog1,0 . ..... ..... 1 1 1193 Litologio . . . ......... 1
09

=114

Profundidad de techo- ........... ..... Profundidad detecho 11.5 119

Profundidad de muro 103 Profundidad de muro ...... 124

Este interconectodo .... ....................... .............. ....... Esta interconectado ......... .............................. ....... 11104 125

Nombre y direccion del propietario

Nombre y direccion del contratibto ....



M E D 1 D A 5 DE NIVEL Y / 0 CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

Altura de¡ agua Caudal Corciobsolijic MetodoCFecha respecto a la M3/ h de¡ de
1 agua medidaD referencia ..........

126 131 132 03 ¡37 138 142 ......... ...... .................... ................

.................................... ...................
143 148 149 150 154

1 ITITI 11 ................ ........... - ................. .. .... ............... . ........
160

............. .......... ...... ............................... ... ......
ENSAYOS DE BOMBEO ................ .......................................... - .................................

.................................. ...... ...........................
Fecha ............ ..................... .............. ...........

171 LM
.............................................................. .. 1 .........

Caudal extraido (m3/h)
183 ... ....... ............... ........ ......... ............. 1 ............

Duraci¿n de¡ bombeo horas minu- .............. ..............
188 ......................... .................... .......... .........

Depresián en m. .............. 1 .............. . ........................................ -- .................. ....

.... ............. ........... ..............................................................Transmisividad (m�seg)

............ .. ..... --- ........... .............. ......................
Coeficiente de almacenamiento ............... ........... .................... ...................................... .........

.................... ..... ............................. ...

Fecha ................. - ...... .........
20 213

... .......... ....... ........... .. .. .. . ... ....... .... ...
Caudal extraido (rn3/h)

214 .......... ......... ..... ....... .... .......

Duraci¿n del bombeo horas minu. ............... . ............. 1.- ........ ....... . ...
219 221

Transmisividad (m2/seq) ............... ......... —...........-...1......

... . ... ...... .... ....

Depresi6n en m.
........

..
. ......... . . .....

Coeficiente de almacenamiento

D A T 0 5 C OMPL E M E NTAR 10 S DE 5 0 N D E 0 5 DEL P. A . N . U

Fecha de cesión del sondeo 1 Resultado del sondeo
�;ml- ?44

Coste de la obra en millones de pts. E:::]� Caudal cedido (m3/h) is-

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R AC 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

DE 0 en rn.m. 0 B S E R V A C 1 0 N E S DE A 0 interior espetoren Naturaleza 0 BSERVACIONESen m,,. nun.

..........
. .. ..........

....... .. .................. ...... . ......... ...... ........
.......... ...... .......... ....... .. ........ .......

...........

0 B S E R V A C 1 0 N E S ... ... ..

Instruido por Fecho

DELINEACION I.G.M,E



N'de registra Jo 13 i 01,1151 0 10 1 (;J Coordenadas geogroficas

INSTITUTI GEOLIGICO 9

y MINEN@ DE UPARA Node puntos descritos. .........M4
2,3 26 Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topografica 1/50.000 0 L 1,4 P- 1)Z¿.
x y

ACUIFEROS
-AWY,

ESTADISTICA Numero, 10 16 17 24

C roqui s ocotado 0 m a Po detalla do Cuenca hidrografica

01
jeto

K.8 27 28
rro .........- ce Sistema ocuifero..... Li--¿L4 1 im

K",9
.. ................... .............................

1,11-4

Naja-
-1. Cota

el~. VI"�b CT'�h- ' 40 45

Referencia ropografica
... . .................................

29 34

Provincia ..... ..... .................................
uralezo ........................No,

ke. 3536 Profundidad de la obra........- ....
kz 47Termino 1m u cipal., VAJ .....

T N"de horizontes acuiferos atravesad
53 54

TO 1.i.

Tipo de perforación .. ....... MOTOR BOMBA
55

Trabajos aconsejados por ........ - Naturaleza ...... Noturoleza

ANo de ejiecucion ..... .........= Profundidad ....... ... Tipo equipo de extraccion Capacidad . . .................... ..
56 57 58

e a ......... Marco y tipo ..............................Reprof undizado el año ....... ... Profundidad final ..... . . POt nci 1

Utilizaci¿n de¡ agua ... ¿Tiene perimetro de protecci¿n? ..... ..... . . ......... ......... —.... ........... 71

-Jr- -L,
Bibliografia M punto acuifero ........................ .................... .............. .. 72

62 Documentos intercalados .. ....... ............. ........................................... 'r3

Cantidad extraida (DJ) Entidad que contrato y/o ejecuta la obra.. 174

11=
Escala de representaci¿n .. A." 1'0-0 0 í:›. . .......... .. ................... ..... 5175

63 67
Redes a los que pertenece el punto . ...... ...... .................. - P C 1 G H

Durante dias [m
68 70 76 80

Modif icaciones efectuados en los datos M punto oculfero ............. ........... �...
81

A6o en que se efectuo la modificaci6n ............... ...... . ... .... ........ ................................... 1 ....... El
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden:. ...... Numero de orden: ... � ................................... p5m"

Edad Geologico .. ..................... ........ .............. 99=87 Edad Geologica . ......................................... �97 []--]loa

Litologia .
88

193 lirolog¡a . . ' . . ........ 1 ........
n9

17HI14

Profundidad de techo ............. .. Z=98 Profundidad de techo .............. 119

12 4Profundidad de muro . ........... . ....... .99 103 Profundidad de muro ....... ... 1.201-1-7

Esta interconectodo .. ............... ........................... .. El Esta interconectodo . .......................... .............. .
104 125

Nombre y direccion de¡ propietario

Nombre y dirección de¡ contrati?,ta ..... . .



M E D 1 D A 5 DE NIVEL Y / 0 CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

Altura de¡ agua Caucul �-otcicibsc>iutc' Metodo ........
Fec respecto a la 3/ h de¡ de P.- 4 UIZ-1,1 .. . . ......................M agua medidareferencia

. ......... .................. . . ......

......... ..... .... .. .....
L-LLI 1126 131 132 Ls3 137 138 142 .......... .........................................

........................ ............... ......
¡43 148 ¡49 150 154 155 159 .............. ........ ................. ..............

................ . .......................... .. 1 .... ............... . .......
160 1

........... ... - ........................... 1 ........................... ...
ENSAYOS DE BOMBEO ................. .................. ..................... .........................

................ ...
............... 1 ........................................................Fecha 1 1 111 1 1

17 7 Az
............................................................

Caudal extraido (m3/h1

1

�3

......... ......

Duraci¿n delí bombeo horas minu. ................. ..... .. . ......
8 ............. ........................... .........................

Depresi¿n en m. ............. ................... 1 .......... ........... .................................

Tronsmisividad (rn�seg) .............. - ........... ........................... ............

................................. ..........
Coeficiente de almacenamiento

........... .........

Fecha ................

Caudal extraido ím3lh) ...... ....... .......... .....
214 .............. ........ ............. ..... 1 ....... 1 ................ ...

Duraci¿n de¡ bombeo horas minu. .............. . .......... ............... 1 .......... ...
219 22

Depresi¿n en m.
........... ....................... 1 .......... .......

Tronsmisividad (m2/seg) ............... ......... ....................................
Z33

Coeficiente de almacenamiento

D A T 0 S C 0 M P L E M E N TA R 10 S DE 5 0 N D E 0 5 D E L P. A . N � U

Fecha de cesión de[ sondeo

WLW�

Resultado dell sondeo

Coste de la obra en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 5 T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en m.m, 0 B S E R V A C 1 0 N E S DE A 0 'én *,r,'0 r, `iii P*"' Naturoleza 0 BS ERVACIONES

.. ..........

..........

............ ........ ... ...

. ......... .. .... .......... 1 ....... .......... ...... .......... ...........

.... .................. . ........
.......... ....... .

.............

........... .......

0 B 5 E R V A C 1 C) N E S e

i--�

OLA-

instruido por Fec ha

DELINEACION 1.G.NE



N' de registro ............... [4 UC).310i¿IOJOIOJ2.1 Coordenadas geograficas

INSTITUTI EEOLIGICO
1 MINERO DE ESPAÑA No de puntos descritos, .. ............. Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hoia toPografica 1/50.000 V 1 ?,LA 9-
x y

ACUIFEROS
Y

1ESTADISTICA Numero lo 16 17 24

Croquis ocotodo o mapa detallado Cuenca hidrografica . .....
Ae- ar~.MO Objeto

27 213

Sistema ocuifero .......................... Coto
4C 45

........................................ . .................

ar Referencia topografica-l «a . �"? - 11
29 34

Provincia ..... .............. ........................
............. . .........Naturaleza s.~..A, .

1
1-2Z-

35 36 Profundidad de la obra
Termino municipal.. 47

tila JA
N'de horizontes acuiferos atravesados... ...

53 54.11�� ff Toponimia....11U. ..............

Tipo de perforación MO TOR BOMBA

Trabajos aconsejados por ......... Naturaleza Naturaleza

Año de ejecución ...... .......... líE] Profundidad Tipo equipo de extraccion Capacidad ............ ..
56 57

Reprofundizado el aho ...................... Profundidad f inal ..... ... ........ Potencia ..... Marca y tipo.

Utilizaci;n M agua. ¿Tiene perimetro de proteccii5n? ... .... ..... . .............. ..... .......

Bibliografia del punto acuifero .. .. ........................................................................................... ...... 1172

62 Documentos intercalados .............................................. E73

Contidadextroida(DJ) Entidad que contrato y/o elecuto la obra
11:1.-I.T,<.--Ij�C,

.... ... . ...... M74

ETTMGC. Escala de representacion S- o., o z'. D... ..... ... ..... . . ... ............... ..... M75

63 67
Redes a las que pertenece el punto .......... . .................. P C 1 G H

Durante
68 70

dios .......... .......
76 80

Modificaciones efectuados en los datos del punto acuifero .... .. .. .......................... ... ............. El
el

Ala en que se efectuo la modificacii5n ............. > .......... ............ .................. ........... ........ .................. El
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ...i.4M85 Numero de orden:.... ..................... !95MM

Edad Geologica .... . ... ......... .. --JE87 Edad Geologica

L¡ tologia 777 93 Litologílo . -- - . . ..........................
09

Profundidad de techo ..... ...... 98 Profundidad de techo ............. ...... .. . 115 119

Profundidad de muro ... .... .. .. 99 103 Profundidad de muro ....... .. .... .... 1201 111 T124

Esta interconectodo ... .......... Esta interconectado ..................... ................ . - -11
104 125

Nombre y direccIon del propietario .......

Nombre y direccion del contralibta ..... ..



M E D 1 D A 5 DE NIVEL Y / 0 CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

Altura del agua Caudal Coto obsolut Metodo
del de ..... ......Fecho respecto o la M3/ h igua medidareferenc 1 a

126 ¡31 132 L33 137 138 ¡42 ................... ..........................................

................. .. ........... ....................... .........
143 148 149 150 154 Ib5 159

................. .................. ........ .. .... ..... ......
165160 166 167 1 1 172 176

............. . ................

ENSAYOS D E BOMB EO .............. —.:r .................. ............................... ..................

............. ...................... .

................ ........................... ...............Fecha
�17-= LH71

............ ........... .....................
Caudal extroido (.3/h)

............ ................................. ........... .... ...........

Duraci6n del bombeo horas minu. ............... .......................... ........ ............. 1 .............

Depresi¿n en m. .............................. .... .......... .................... .... ..........................

.... ............. ......................................................... 1 ............Transmisividad (m�seg)
.................... ......... ........ .

Coeficiente de cilmacenamiento : .............. .................. ............ ....................... .. ......

. ..........

Fecha ... .......................
201

............ 1 .............. ...... . ... ................... ...
Caudal extraido (m3/h) 1

.............. ............. ....... ...... -214

Duraci¿n del bombeo horas minu. ...... .... .... ........
219 221

................... ....
Depresi¿n en m.

�..: .............. ....... .... .... ........ ..

Tronsmisividad (m2/se<j) ...... ........ ........ .. ....

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C 0 M P 1 E M E N TA R 10 5 DE 5 0 N D E 0 5 D E 1 P. A . N , U

Fecha de cesi�n del sondeo Resultodeí del sondeo
23

Coste de la obra en rniliones de pts. Caudal cedido (rn3/b)
2J

C A R A C T E R 1 S T 1 C A 5 T E C N 1 C A S

PERFORACION R E V E S T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en m.m. 0 B S E R V A C 1 0 N E S DE A o interíor '5P=,'" Naturalezo OBSERVACIONESenC, ¿rC

a

..... . .. .. . .............. ..... . ............. ...............

................. ........... .................. ..............

........... ..... .......... -- .... - ... - ......
........... .. ...... ........ ......... . ........ ......

. ...................

0 8 S E R V A C 0 N E S /Vc, P

instruido por Fec ha

DELINEACION 1 G.N E



N' de registro ............... Coordenadas geograficas
INSTITUTI GEOLIGICO
Y MINERI 31 ESPAÑA No de puntos descrítos. ......... 25 26 Coordenadas lorribert

ARCHIVO DE PUNTOS Hola to pagraf ica 1/50.000 V i 11 A F- x y
ACUIFIEROS

L R G y
ESTADISTICA i le 16 11 Iz 1 4 1 S-*Ho 1 01 q 1 313Numero lo 16 17 24

Croquis acotodo o rnopo detallado Cuenca hidrografica .......... .................
.... . obieto L-,�.

27 28
Sistema ocuifero ............................. Coto 1. 121 6[�í:n

40 45
.............. .... .......... ...........................

-'Sieíra, del . ......... - ................ ........ Referencia topografica Pjq.tJQ,,
29 34

Provincia ........... ............. . .........
Naturaleza

.............
35 36K. Profundidad de la obra ............. 47Termino municipal. . ......

N'de horizontes acuiferos atravesados ......
53 54523 7 39

MOTOR BOMBATipo de perforación ........... r

Tra baios aconsejados por AZNaturolezo ej��c ��. ...... Naturaleza .
11.-�

1.1

Año de el*ecucion . ............... Profunclidad- Tipo equipo de extroccion n3 Capacidad ...................56 57 58

Reprofundizado el aho ...................... Profundidad final ...... Potencia .... ........... Marca y tipo ........... ..................

Utilizaci¿n de¡ agua ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? .. ..... ..... . . ........... ..................................... > 71

Bibliografia de¡ punto acuifero .................... ...... - .......... .............. 1 ........... 72
. ...........

62 Documentos intercalados .................... ----273
Cantidad extraida (DrJ) Entidad que contrato y/o ejecuta la obra ..... F6174

Escala de representaci¿n o oFT m . .. . ........... ................. .................. ............. 175
63 67

Redes a las que pertenece el punto .......... ....................................... > P C 1 G H
-E7Durante 14 () dios68 70 ............... ............ 1 ......... .... 1 .......... 76_ 80

Modificaciones efectuados en los datos de¡ punto aculfero .... ..... ............................................
81

Alo en que se efectuo la modificaci¿in .. ...................... .... ...... ............................... ... LH82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden:.. .. ...... 1 .... 1 ....... PC085 Numero de orden: . .... .. ....... ................... pp[1HIC16

Edad Geologica ...... . ........ ...... ............................. !PM87 Edad Geologico ...................................... WE11013

Litologi`a - - ... ................ ......... ...... 1
88

1 1 1 1 1 1<13 Lirologi`a .. ......... .......... ........... - -1
09

=114
Profundidad de techo...- ....... .. ...... ... ....zMiM98 Profundidad de techo --- ...- .... .... � 115 H9

Profundidad de muro .. ............ ... 99FT-FM103 Profundidad de muro ....... .................. .... 120 124

Esta interconectacía ............. ———....... ....... ......... El Esta interconectodo ................................................. 11104 125

Nombre y direcction de¡ propi. etario

......... . . .
Nombre y dirección de¡ contratibta ..... .



M E D 1 D A 5 DE NIVEL Y / 0 CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

c)
- -- - -

--
---

F-
-, Altura del agua Caudal cot obsolui Metodo .. ..... .... ..

Fecho di ajel derespecto a la M3/ h igua medidoreferencici 1 ........... .. . ......

TTM i 1 1 1711 11 ...... . .................. ................. . ....
EE�,�5-O H
126 131 132 133 137 138 142 ............................. 1 ........................... ......

.............. ................. -
A3 148 Kg 150 ¡54 W 159

L 1 111 1 ......... ....................... ...... .. .. ............... ................
160 165 166 167 171 172 176

............... .......... .................... ...............
ENSAYOS DE BOMBEO ........... ....... 1 ...................................... ...................... .....

.. .... ............ .... ........... ........ ... .......

Fecha ................................................ .......................
177 LH

................................................. ......... 1 .. ......
Caudal extroido (rn3/h) Lí ....... ......... ............. ......... ......................... .... 1 ........iw
Duraci6n del bombeo horas minu. ..... 1 ......... ............... .......................... 1 ..........

188 .............. .............. ........................... .................
Depresi¿n en m. .......... ..... ...................................................... . ..........................

.... ............. ........ . ...... 1 ....... . ................................................Transmisividad ( m�seg) u

Coeficiente de almacenamiento ............ .......................... ........ .................................

............... ....... .......... .... ... ......

Fecho ........ - ................ .........
20 71,5

Caudal extraido (m3/hl
ZIM .............. ............................ .............. ......... ....214

Duraci¿n del bombeo horas minu. ................... .... ......... .
219 2?.

...............
Depresi�n en m.

.. ............. ...................

Transmisividod (m2/seg) ........... ........ ....... .. ....

Coeficiente de cilmacenomiento

D A T 0 S C 0 M P 1 E M E N T A R 10 S DE 5 0 N D E 0 5 D E L P. A . N' U

Fecha de cesión del sondeo Resultado del sondeo
239

Coste de la obro en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)74n 24 Z49

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E 5 T 1 M 1 E N T 0

DE A en rn.m. 0 0 S E R V A C 1 0 N E S DE A espesoren Naturaleza OBSERVACIONES
3 q 2 2 C, P . u..

...... .. ........... . . .............
.......... .............

. ......... ................... ........... ....... 1 .......
....... .. ...... ...... ........... ...... ................. ..........

. ............. . ...

................

0 B 5 E R V A C 1 0 N E 5

Instruido por Fecha

OELINEACION IGUE



Coordenada& -geograficas
N* de registro. .............. x y
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Cantidad extraido ( Dri?] Entidad que contralo y/o eiceura la obro. ..... ........................ ........... li� 74

Escala de represenrcci¿n í. 4-0, .0 0 Q .... ............................................................ .1 75

53 67
Redes a las que pertenece el punto .......... ................................. P C 1 G H

Durante di,,
se 70 ........ . ................... 1 ............. . ................... ........ 16 amo

Modificaciones efectuadas en I*s daros del punto ocuifero —............. ...................................................... - ...........
31

Alo en que se efectuo la modificacii5n .................... . ....................... .. ............ . ......... .................... . ..... 1-7 1
92 83

DESCRiPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Nurnero de orden: ... ....................... P.Z1-815 Numero de orden .... - ....... ................. 91=«

Edad Geologica ...................... .. ........... ...... 36,=1 87 Edad Geoiogica ...........

Litologi`a !93 Litalogio 1114

Profur-didod de techo ............. .............. ...... 1 1 1 198 Profundidad de techo ................ ........... �11.5 119

Profundidad de rriuro .................. ......... .... 997-�-l¡03 Profundidad de muro ....... - - ....... .... 1,2 '7124

Este interconectodo . .................................................. F 1 Esta interconectodo ..... ........................................ 11
104 125

Nombre y direccilon del propietario

Nombre y direcci
'
on d*¡ contraroiro ..... .
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219 zz�

Oecrest�n en in. ............. ......... ........ ............... ..............
............... ................... ........ ... ................... .......Transmisividad (m2/seg)
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(968) 21 39 26
�ELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA ¡?entto Je u a -4,C/. STA. TERESA, N<2 17, l�-' A - MURCIA

�nális(s de una
nuestra de agua
lernitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESIQUERDO., 13-S
Genominación 2280-07 MADRID

N" referenci,
cle. la muestra:

-7�1,11/Y. CHALET LA PILARA. -----
plano.

:,J

RESULTADOS ANALITICOS DE
mg./Iitro meq./1itro meqj1itroMACROCONSTITUYENTES r

Cloruros expresados en íon C1- 58.8 1.66 333. E34
Sulfatos 50.4_ 8.9 0.18 76
Bicarbonatos C0:3H- le6.7 _`5.06 62.40
Carbonatos 15 C0:5_ 0.00 0. OC)
Nítratos 11 NO-z- C). 0.(--)0 0. 00

Sodio Na- 41.4 1.80 37. 22
Magnesio Mg-- �.6 1.86 3 e .43,1221
Calcío Ca- E3 1.14 12 3 . 55
Potasío 1 . 5 0. 04 0. E30

ANALISIS FISIC0-QUIMICO. DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

N02 iugilitro.
Puinb de W. ..... úr� -1 . ) u N Hí 4 ¡l 0,19 mgjilitro,
Sólidos disijeltos ....... .... 342.82 n/litro. L¡*.. 0.C1,5 nilítro.
ppi - ........... . ............ . 1,54 B ... n.06 mqIlítro.
G 2 libre 0.5, P 2 011 9-77 jiqf"liJtro.

71 j)8 giq j 1 i troGrados franr-pses dure7a 1 j. 14 ED ' 02 - J 1 _.

rcl + r,no.4!rco,3H + rc0,3 ...... 0. 60 Fe ... siq1 litro.
rNa + rKl,Ec- + rMg - ...... r),¿It
rNalrK ................... « 46.62

rCalrMg ........ 0.61
rF-IlrCD3H ............

rm 1 7 7H.911,ca . . . . . . . . . . . . . . . .

i.-r.ú . .... .. ..........

d. d. - ..................... -0,06

!Q Registro: 10,44010690 [-l Lir- r- 1 d e- v¡ i o d e 1

cí

Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar núniero registro.



1 1 A PAURCiA

GRAFICOS GEOQUIMICOS. N2 RE615TRO: 1044010690

DIAGRAMP LOGARITMICO LE TCHOELLER-BERKPLOFF.TModificado::'
Cy++ mg++ Na+ K+ Ci- S04-- C03H- NO3- S.D,

... ....... ---------- i---------

UO
10900

... . ............ ......... . . . . . .. ..... . .........

C-1 í..J

100
5

-- -------------
ILVE. ;7l

pon Oe
41

01

-- ------- - ------ ------------ ------ -------- 1------ - -- -----------
S.D.- 86lidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros. están espresados em mgrl w

DIAGRAMA DE PIPER.

P Sulfatadas yTo cloruradas, cálcicas yTo magnésicas.
E Cloruredgs yyo sulfotadas sódicas. S04=, C 17/ a++, MgffC Bicarbonstadas só d i c as.,
D Bicarbonatadas cálcicas y/o magnésicas.
1 Tipo magnézico. Na+00 1103=
2 sódico,,
3 cálcico..

sulfatado.

bicarbonatado.

:2-----------

Caff CUINO3-
DIAGRAMA DE STIU

% meqrk ¡Modificado�:, meqTl.
100 80 10 40 20 0 20 40 10 20 100

+ + COM-TC03=
NOZ-



(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA 4?i2ntto de Pnálilil

\nálisis de una

C/. STA. TERESA, Ng 17, 19 A - MURCIA

nuestra de agua
¡rernitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO
`

138
,)enominaciár, '28C)(-j7 MADRID N' referenci,

J.,de la Inuestra:
5 plano.

751/1/.1-, CHALET LA PILARA. 2-3-05-90-

RESULTADOS ANALITICOS DE
meq./litro 1k'6 meq./litroMACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion ci- 5313.13 1.66 33.84
Sulfatos 1. SO.4- 9.9 C). lo ..76
Bicarbonatos CD:,�H- 196.7 3. 06 62. 40
Carbonatos C0:5_ c). C) 0.00
Nitratos 0. 00 C)(7)

Sodio Na' 41.4 1 . E3() 37.?'
Magnesio Mq- -2-2.6 1.86 �8.4�-.
Calcio C 22. E3 1.14

J.- - 1 =Potasio . J 0.04

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIÓNES.

-Y�dad 9 2"C
'742.'19- fflglli�ro. NS4...........

PH ....... 7.15 4 B 1 ... ().06 iiQ/Iii--c.
5 71.08F . ....................... 1. 47 S i 0 2
S.A.R. ajljstaljg (1) ......

Atffinsferas
Relación de calcio ........... 0,24 P,G, 2.77 ;ng/litro.
C.arbena�o sádico 0, 06 Li., .

de sodío ............ . ......
1,n2 libra '1� ip� g/

Indíce �Ue S E 0 t t .............. '4.FUniC ñ

3

n3p

1

a

c in i Ú ......

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-S1).
Agua de salinidad media Puede usarse a condicián de que e-ista un grado moderado de lavado. Se pueden cultivar

en la mayor4a de lo� rasos, las plantas noderada..Ten�e tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidad.

Aqua baía en sodio (Sti�- Puede iJSaFS2 para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabílidad2c. de alcanzar

nive!2= pel'grijsos de sodJe, inipr7--mb,ablp. IJo obstante. los cultivos sensibles, tales como los frutales de huesú y aguacates,

pueden acutular canfidadec de sedio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:

M-zyor de ¡8: Puena.- Se la puede utilizar con e:jito durante muchos alos sin tener necesidad de tomar precauciones

oara impedir la acu,,rulacíón de saleE;.

S.A.R. ajustado: 2.72.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacién del suelo.

N2 z,'Pg��strc: li'441�)11"ib9l� i a 1 d 1-1 n i c) id e 1 -5:5 9'

171

Parámetro calculado.
oJ

Nota: Para obtener copia citar número registro.



GRAFICOS AGRICOLAS. Ng REBISTRO: 1044010690

---------- ....
---- - ----- - - --------

¡j ij 1-1

u, e t ni 1. re r 111 a 1 n. :�l,a 1-1
1

2. e

j 1:j P..-¡

d 1

C:,r- E 1-
PRQi-Ell 1 Ví T EHI—13 j) f.z,: j—. l J-J.,

-T- T ......- -T T

-----------
------------

.......... ..... .- -- ------- ---------

j. d,
-

1-: 1 fli 1 --l i E L Ll E L C
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J. 1 J. Z
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E:u. G e ...,D J.:-.
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L (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
C--17:APDO. 139 30080 MURCIA ¿29ntt0 d2 jQnálWI J2 -aqUd-4, -V. -0.

nálisis de una

STA, TERESA, NO 17, 12 A - MURCIA

tuestra de agua
¡emitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

i,
DR. ESQUERDO, 139

-enominaci6r. -280o7 MADRID W referencia
de la muestra: plano.

751.1-21/2:*. EL POTRIL. 2-3-05-90. - -- - -

--.OF

RESULTADOS ANALITICOS DE
mg./Iitro meq.,'litro % rineq./litro

-MACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1- -28.4 0.80
Sulfatos SO.4- 41.7 0.87 16

.
539

2 17. 2 3 . -6Bicarbonatos CO:sH - 11 68.11
Carbonatos co�- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NO:s- 0.0 ().0o 0.00

Sod i c) Na- 17.4 0.76 14.90
Magnesio Mg-- 22 6 . -wi 2.18 4 JI.' . 0 0
Calcio 11 o, Ca�� 42 . 1 lo? . 10 41.42
Potasio K' 1.4 0 . 0«-7:. 0. 69

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

......... 462 c".,' c Ti. N122- 1,1 Aq 11 í tro

.)(i ecí 11 i t roPunto de Congelacíón t 1

i +
0 iii, A5 11 troSólídas disueltos ............ J74. íL

p H B ... tro.. .......... .. ...............
�'1,7- ra.g.�litro, p,o, 00 mullitro.Co� líbre (11 ...... 1.. ... 1 ... 1 � u : -

Grados franceses dureza 21 . 51 7 5 ¡2121 29.41 @gilitro.
Fe- 0,56 nilitro.rCI + r90.IrCID,H + rCO3 ......

rNa + rK!r!-'a + rMq ........ 0.18 111n ... 1. R9 nilítro.
04air!. ....................... 21,Bi

rNaKa ................... 3 6
rCalrllq ................... 10.96
rc 11 rcL03-H. ......... .. ... - . .. 0,22
rsD4/ rr�l . .................. 1.68

r M -g.i.r C , ... . ........... . ... 1.04
i. c. b, ....................... fl 1

i. d.d . ....... . ...............

i. 1 d e j un i o cí e 1 9 9W2 q'egistrD:

Parámetro calculado.
ola: Para obtener copia citar número registro.



é�,2ntto 0(2 -pn¿iiil'i cíe j4Qquaj, S.
1 A 30,105 %ljRZIA

GRAFICOS GEOQUIMICOS. Ng REBISTRO: 1043010690

F, F

I.,�! iA
1-7, C--l �-1

171 TZ, 1-10

L

....... ... . --------
--

-------- -----------

�.:1 17-,

F

L- ----- -------- -- ------------- -- ---------- - ------ -------------- - ------ ---------------1
d i1 í

�-ITt ¡Tv:

IDE F'B

-P,-, f 1,11
7�J: j_,_ j_l

4- + JICI
E; i

u.: ¡c -9

l-¡ 17 Clpc-, -

+
s jí

j,i 4=

EJE `-'iTIFF

--y wJ

¡'.'13 H+ 4- - --------- --- -- -------
b:, L_A- L-J.

17 f:,F -1, -4



(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48. —. APDO. 139 30080 MURCIA
C/.'STA. TERESA, N9 17, 1<� A - MURCIA

eentto de

nálisis de una
luestra de agua
emitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 1.39
28ni-17 MADRIDominación

la muestra:
751 EL POTRIL 2---0-5-90

í.)¡an,'.

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTTTUYENTES mg./Iitro meqJlitro meq,/Iitro

Cloruros ei�presados en ion ci- 22 . 4 15 -30
Sulfatos SO,4- 41.7 C). 97 16 5 9
B i c a. r bon a t os CO�H- 21 7 . 56 68.11
Carbonatos COZ5- 0.0 0.00 C-) . 00
Nitratos N 0

Sadio Na' 17.4 0. 76 14.90
Maqnesio Mg 26.- 2,1 1 a 47.00
Calcio Ca- 42-1 1 41.42
Potasio 1.4 -- .68

ANALISIS FIESIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductivíbiad a 2i.l, q- 468 pSlcm. tJ02- 01, (1 (1 mijilitro,
Sólidas diq-Lteltüs ............ 774. í¿ mq¡litrD. 1,4 H, 41 - (l. Oú ffigllitrú.
PH ........................... 7. 20 ... 0.07 mgillitro.

�9. 41 min/litro.Si02,
S.A.R. ajustado (t) ...... 1,07 Fe- Ú1,56
Presión o5nótica �ti c).17 Atmósferas ft 1,89 mgilitrD.
Relación de calci-, 2. 00 i0litro.P205
Carbonato sádico L¡'.. 0. 00 Ingilitro.

de sodio ....... . ........... JJ
C02 libre (í! ................. 2 1. 11 6 nílitro,
Indice de c�rott -- .......... 1. 91-1
Punto de Connelación "! ....... -0,01 `C

Calificación segCtn D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C?--Sl).
Agua de salinidad media (C2i.- Puede usarse a condición de que exista un grado moderado de lavado, Se pueden cultivar

pri la zayoría de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin prácticas especiales de control de salinidad,
Agua baja en sedio Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas pTobabilidades de alcanzar

PIVeles Peligros!Ds de soCio intercambi¿bliz, No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidad-@;- neriud-iri¿le-D de sodío.

De conformidad con el Indíce de Scott el agua analizada es:
M�ayor de U;: q-= �4za pue�e irili7¿r con É��itc, dura-rite inuchoc a-'os sin tener necesidad de tomar precauciones

Je- sales.
S.A.R. ajLtstado: 1.')7,- �,ID deben eAlistir problemas de ri2sQo de imp2r#i¿?abilízación del suelo.

7(2, 1119- RegistrG: l�14.-�. 7 ('-.1 di-2 -¡l i. r -i j. o d rD 1 51

Parárnetro calculado.
Nota: Para ot)tener copia citar número registro.



(2entto ¿e -análijj de jQquaj,

GRAFICOS AGRICOLAc�. N2 REGISTRO: 1043010690

I:J

Po

j.

E H E� L.
FRí---l U:U-. Fl 1 V-1 J. F-_. J) F-'� 1

¿l. 4L 15.3

1 4
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C4
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c, --- -------------- ......

E l-
-- ---- ---- -

----------- --

--- ----- - ---------- ------------ --- - ------------------
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(968) 21 39 26
T ELEFAX (968) 21 09 46

. APDO. 139 300BO MURCIA ¿?antto J2
C¿STA. TERESA, No 17, 19 A - MURCIA

1
álisis de una
¡estra de agua

iemitida por: EMPRESA NACIONAL ADnRO, S.A.

DR. ESQUERDO, 1-39
2-38CJ07 MADRID N` referencia

de la muestra: planc).
'1J1/22/4. FINCA EL BOQUERON -----

0 VALENCIANA CHICA. 232.-015-90-

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

mg.ltitro meq./litro % meq./Iitro

Cloruros expresadDs en ¡un C1- 34.-17 0. qE3 15.14
Sulfatos 11 Y. so�4- -37.1 0.77 11 . 9 -3
Bicarbonatos lo C0:sH- 9-E30. C) 4. 72` 72.931
Carbonatos El C0:5_ C) . 0 0.01711 c). 00
Nitratos NO--n- C) . C) 0(,)

Sodio Na- 2-6.1 1.1� 17.64
Magnesio 11 Mg 34. 56
Calcio 41 Ca- 60.9 33 . 4 47 . -37,
Potasio l.? C). 47

ANALISIS FISIC0-QUIMICO., DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

........ 584 5 .1 c m 1102 0.00 mgllitro.

11 ' ñ �Punte de Cop..ge"P,-ión 11U .... �IC N..H4*-
Sólidons u-lisuel�os , ........... 475.01 iagllitra. L¡,.. ¡Aq/1iltro.
pH ........................... P.- (18 ffiq 111 ú
CD2 libre ¡l) ................. 10,20 mgilll;tro. P,G, 2.19
Grados f,anc2c.ec. dureza ...... 26.48 s i 0,. 1,7, 3 0 milítro.

rI-111 + rK,irCO,H + rCO:s .. .... 0.37 re ... t), 1,2 Migllitrú.
(l. n n

u
r!Ma + rKIrCa + rM.Q ........... Mi r, ... (1.74 mQ/Iitro�

7—lla/rK ..........
....... « '7

rCa/r1,íq .................. 1.37

rClirCO,H .................. . . l'). 2 1
r-qú..frCI . .................... "!')' . 7 9
rM,,girCa ............. ....... i), 7 -J?
i.c.b. .......... -0,19

................

NL-1 ReQistro: 10460H69C r-1 u r c i sk d E, 1" Li ri c, ¡J e 1 199

C-n

k*) Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar número registro.



éentto de -análi3ij ale Pquaj, lo. Santa -erF-sa,. A 3,3005 MURCIA

GRAFICOS GEOQUIMICOS. Ng REGISTRO: 1046010690

lí-1 c:I
+ . . ... .....

. .........

..... .... ... ......... . . ....... ....

---------- ---
----- ------------ J ----- 1-----------

----
------------ -------------- - ......... - ----- - ----- -------------

E- P -1 F, E F:

J. 1 j
.J. t d:-,. d J.

1-, u ID Fl

J. r, l Ti a, né,

g. 1 j

i-j 4=

. .. ...... . .....
j. 1-fr! l.

ir --l

..... .....

+ + lí
+ --- -------

T



- - -------------
(9613) 21 39 26

TELEFAX (968) 21 09 48
-,:APIDO. 139 30080 MURCIA ?antt& de -Pnálili-, J2 -Pqua-4, _q -0.C./. STA. TERESA, No 17, 19 A - MURCIA

nálisis de una
luestra de agua

1 remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.
i

DR. ESQUERDO., 138
'28óÓ7 MADRID

�de la muestra:
751/22/4. FINCA EL BOQUERON -----
0 VALENCIANA CHICA. 235-0-5-90.

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

mg./Iltro meq./litro meq./litro

Cloruros expresados en ion C1- -34.7 0.99 115. 14
Sulfatos S0,4_ 3.7 . 1 C). 77 11.93

-)8G. C) 7 9 -3'Bicarbonatos C0--,H 4.72
Carbonatos C0:5_ C). 00 00

-- 0.00Nitratos t). x

Sod ¡o Na� 26. 1 1 . 13 17.64
"� -) -? 34. 56Magnesio lllg .7.(--) --l J

Calciri Ca- 60.9 3.04 47.3--
0.47

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

........ J34 p S Cm 122
............ 471,ñJ Mgllitr-.J J - . - NH4*- 1 ii I ra.

PH ........................... 71,45 B.... ííg.!Ilitra.
p . ....................... 7 fl Q1 - --- i 0 2 ffigllitro.

S.A.R. 11) 1,58 Fe ... 0.12 ffigilitro.
Presién asipótica A) ......... ñ. 2 1 Atmósferas Ir¡ - 0.74 micillitro.
Relación de calcio -- ....... 0, 48 p,a, 2.19 (ngilitro.
Carbonato -.ódiro residu¿! .... 1), 0(1 (1.00 ogllitro,

dE, �4n�SUGIC ....... . ........
C02 libre (11 ................ agllitro.
indice de Scott .............. 5 6 . 82
Púnto de Congel¿ción (U ...... �C

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peter-son. (C2-S1).
Agua de c.¿linidad sedia (C2).- Puede usarse a condición de que exista un qrado moderado de lavado. Se pueden cultivar

en la iaycr!a de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin. Prácticas 25PeCiales de contrú de salinidad.
.Agua baja en sodio (SI).- Puede usarse para el riego en la mayoría de los suelos con poc as probabilidades de alcanzar

niveles pp-Ii;qrosos de sodio intercaffibiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden cantidades perjudiciales de sodio,

De conformidad con el Indice de Scott el agua analiz-ada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilí-3r con éxi4-ú du,ante .iuchcs aRos sin. tener necesidad de tomar precauciones

para iii,�pLdir la de sal2s.
S.A.R. ajustado: 1.H.- No deben existir problemas de riesgo de imipermeabi 1 ¡zación del suelo.

N2 RPQ,�s=tro: 1041¡015690 i 1 d e -i�.,n -J-o de 1

Parámetro calculado. 1
Nota: Para obtener copia citar número registro.

en



(2,n tt 0 ¿0 /¡J ¡J ¿0 -pquaj, T�IrzSa, 17 1 A 3�D�,-35 MURCI.A

GRAFICOS AGRICOLAS. N2 RHISTRO: 1046010690

DIaG~n DE L.V. WILCO::::
- ----- ----- - ----- -- ----

. .........

a d u d o a

..........

a dudosa

.... ....... . .. ..... ------

Conductividad eléctrica en r8xcm. a 20111,

=SIFICACION DE LAS w6HAS =a RIEGO SEGUN El-
PROCEDIMIENTO DEL U.S. S=HITY LABORPTORT STqFF

T- f ---- ------

2,5

-94C4- - ------------

----------
J -S _S --------

-------------

S 1 C4
2.-

75.3 22=
Conductividad eléctrica en ASAcm a 2 0111:

L RIESGO DE PLCALINIZPCION Y SPLINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto---- ------------ - -

,1-'i 1 in z a c i e n 1 amanmamm---- ---- ------- ----- - ------- - ---------- - -
Salinizaciar, ------1.- -- -------------

TOTICEDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIV01,*
CULTIVOW Baja Moderada Media Elevada Mug Elev.
Sensible-.;

_W-W
Sem i t el emprá M-s

INDICE DE SCOTT TCalidad de! agua)
Buena Tolerable Mediocre

Col i driJ
........ - --------- - -------------------



(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA e-2ntto de
Cí. STA. TERESA, NQ 17, 10 A - MURCIA

nálisis de una
uestra de agua

-emitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 1358
-28k-)(-)7 MADRID

de a muestra: nlari(),
751/Z-5/l. DEHESA BOYAR.

RESULTADOS ANALITICOS DE ------
MACROCONSTITUYENTES

rng./Iitro meq./Iitro meq./Iitro

C101-1-11-DS expresados en ion C1- -20 . 6 (-J.58 310�,j
Slilfatos SO.,- 24.6 0 . 5 1 7,1=�� -�,j
Bicarbonatos COzsH- 7 3. . 22 1.20 5.- . 3 5
Carbonatos co�,- 0.0 0.00 0.00
Nitratos NO

Sodio E. Na� 14.7 0.64 227.84
Magnesio E, 11 11 mg-- 12 . 6 1.04 4 `= . "9J �
Calcio Ca�- 11 . 2 5 6 -24. 359
Potasio 2. 490.06

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

�LDnductivlid¿d a -C"'C - ...... 16 í 5/ r i. K'2 .u 9 111 t r o,
Punto de C-rng2!¿,,-ión (U.. .... - I. CI 0 1.c NH4*-
Sólidos d;�SU21�os ' ........... 1539. 18 tigillilro. Li*.. Cl igilitro,
p� ...................... 7 . 515 EW.... 0. 05 nilitro.
'102 1 ¡bre (t), . ............... 8. 2, 7 m g/ 1 i r n. Pj, I-JO nflitro.
Srados fr3nc2se,5 dureza ...... 07 6 iriq 11 tro.
rCI + l-SO41,rC05H + rCD,3 .... Fe... 0.00 mgilitro.
rNa + rrirCa � rMij ........... 0.44 mo... 0. 00 mgilitro.
rNahY. .......................

....... ........ 14
rC¿1r!1q ...................... 0.54
-.rl,'rr' 0.48, , -E'3H ...... - ..... - ...
rSO.IrEl- —. ................ SE

...... ......... 1. B6
. .......................

t5,0 7

140- Rc-gi-stro: 10401CI690 M Li r c 1. d E, J u� n i c, d E- 1 '7

Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar número registro.



-w,,a Teresa,, 7 11 A 300011 MURCIA

GRAFICOS GESOQUIMICOS. N2 REGISTRO: 1040010690

11!PiGFPPtld LuGARITMICO DE SCHOELLF:R-EERKPLOFF. TModificado:,.I
Ca-n mg+T Has K+ Ci- SO4-- C03H- NO3- S.D.

.. . ...................... ...... ... ...... . ..... .... . ........ ..

.. . .... ... . ...... .......

1000

7-w

yL,

--- ------ -------

--------------

---------- --------- l¡------ ------------------ ------------- - ------ ------

S.D.= Sólidos disueltos.
NOTP.- Los parámetros están expresados em mgrl.

DIAGRAMA DE PIPER.

Ñ Sulfatadas yro cioruridgs cálcicas y/o magnésicas.
j1loruradas yro sultutados sódicam S04-, C 1 - A Va f+, Mgf-I-.Bicarbonatadas

D = Bicarbonstados cálcicas y,o magnésicas.
1 - Tipo magnésico. :Et -4- r
2 sódico.
3 cálcico:,

sulfatado.
2'=
3,= bicarbonstado. ..'-;C14=

2'

CI-IN03---
DIAGRAMA DE STIFF

q ¡Modilicado.'., 1 meqTl.,

100 80 10 40 20 0 20 40 10 90 100
+ ...... .... -L.v ........ ............. J ........ .. -1

C03H-rC03=
NO3---

AGUI



(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
'-:APDO. 139 300BO MURCIA
C,,'. STA. TERESA, NP 17, 1P A - MURCIA

nálisis de una
iuestra de agua

1
emitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, l3R
28007 MADRID'1�

la nuestra: a n.
751/3/l. DEHESA BOYAR.

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES n,

eq./litro % meq./litro

Cloruros expresados en ion C1- -20.6 0.513

Sulfatos SO.4_ 9-4.6 0 . 5 1

Bicarbonatos CO--,H- 7 35 -7 l . 210

Carbonatos 0 (V) 0. C)(-)

Nitratos 0.(-)(-)

Sod i o Na- 14.7 (7.64 227. E34

Magnesio Mg 12.6 1 .04 45. '29
calcio Ca 11.2 56 2 4 . 35 9

Potasio -;l --jl (-').()6 22 . 40

ANALISIS- FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

65 p S i

Sálidos disueltoc 159. 12 mg!litro. NH.ai-- 0 ii mQ1,litre.

.......... 7. 1 5 mijilitro.

. ....................... 51021 10.76 fsQ l l itro,

S.A.R. ajustado (1) Fe ... l). ¡l 0 iii/litro.
!:-iñn qsmotica (U V 9b Atiósferas Mn j,J. q dí 1 t r e.
Relación de calcio .. ......... P20:5 1,J8 MgIlitro.
Carbonato s�-lldico re=�i�duz�l l-! ñ. (11) ingIllítro.

de sodiD .. ................. J

r-D2 libre �t) ................. 8. aigílitro.

Indic2 de Scott .............. 97.13

Funto oe Congelación (1) ......

Calificación segCtn D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C1-Sl).

A,�u.a de baja salinidad ?CI*).- Puede usarse para eí rlego de la mayor parte de los cultivos, en casi todos los suelos
con lluy poca prob¿bilidad de que se desarrolle calinidad. Se necesita algún lavado, pero este se logra en condiciones normales de
rieqc.. emlepto en suelos de muy baja per%eabil.idad..

Aq-da baja en sodic; (SH,~ Puede usarse para el riego en. la mayoria de los suelos con pocas praLlabilidades de alcanzar
níveles peligrosos de sodio �lntercap,,biabip, No obstante., los cultivos sensibles., tales coma los frutales de hueso y aguacates,
lueden aCUMUJ¿!- r--antidade5 perjuLciales de sodiG.

De conformidad con el Indice de Scott el aqua anal¡zada es:
Mayor de 18: BUen¿.- Se la pU2d¿ Util'!7ar cnn énto durante muchos aloe sin te ner necesidad de tomar precauciones

para impedir la acumulación de sales

S.A.R. ajt-tstadc): "�.87.- No deben existir prcíblemas de riesQo de impenseabilización del suelo.

Ng 11: ircía., i-�l CJE.., de 1 kJ

Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar número registro.



L�enttc> de -Pnáíl'il'i ¿o -Pquaji, Santa Teresa, i� A 30005 MURCIA

GRAFICOS AGRICOLAS. Ng REGISTRO: 1040010690

fl j,
.. . .......... --------

vil

T-! _c, —z,r

r` F: l--¡ i E 11 T j`l 1 -í'j .1 -T C¡ TIEL
..... ..... .. ... ...

. . ......
--- -----

C 1 —l

C 71—1::l-,

:4J. --------

------- --- -- ---- L---¡ ---------- ------- -1 -----L-A-Li --- L-1----- J------- -------

¡-l 1 1— 1. 1..11. Z ul 1. m 11 E. 11 E L- C
l"l J j. L Vlk_ílj

------------- --------- -------------------------
-------------

:1 1 c: T 1-1 l—¡ :1 l- F, E. 1 1, F, C: El E L B L¡ E l- 1 L C -11-1 J Ll-':¡. 3`

.. .............

1. e n t c-
----------------------- --- - --- -- -- -- - -----------1--- - ------ - ---------- ----------------------

17 j:-,,i.j -J-1 J_i,1111111 1-7

----------------------- ----------- -------- --------- ------ -----------------------



(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

30080 MURCIA-:APDO. 139 J2 1¿7qUal, -9 JA
CI. STA. TERESA, N' 17, 19 A - MURCIA

nálisis de una
uestra de agua

remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 138

uenominación 28(_307 MADRID N referenc:a
de la muestra: 3 plaric).

751/3/J. FINCA EL SUMINISTRO.

RESULTADOS ANALITICOS DE mg./Iitro meq./Iitro meq./Iitro
MACROCONSTITUYENTES-

Cloruros expresados en ¡Dn C1- 165. 9 4.66 61 . 50
13 0 . 65Sulfatos so�4- -2. 4 0. C1-

Bicarbonatos COz5H- 1715. 7 2-p . E3 o 3.7. E35
Carbonatos
Nitratos NO-.s-

Sod ¡o Na- 6 1 2 .70
37. 59Magnesio Mig :3 6 . 53 j. 00

calcio Ca- 44.1 -7. -?(-) 27.56
Potasio 3.1 0. os C). 99

ANALISIS FISICID-GUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

.. . . . . . . . . . �11 cl 2

NH4* migllitra.Funte de Conqelación (1) ......
Sólidas disueltrs .... . ....... 4 B Q. li; t r c7, lí*.. 0.00 gq/litro.

7.-7
C02 libre (11 ... .......... 111.29 iIQIIl�tr-j. C.,o

Grados franiese-- ureza ...... 5 i 012

r C 1 + r S 01 r C 0 ,H + r C 0 3 . . . . . . 1.64 Fe ... AVlitrD.
jj 0 c! ffig!litro.

rNa;irr. .........
r r r a ..................
rrafrMig ...................... 7 3
rC 1 1,C03H ....................
r í r" 1 . ....................

r,Mg1rCa ................
i. .................... 0. 41

. .......................

Ng F,'eqlstro,. 1045,6¡069,9 Juniu, dp_-, 1 5' 9CJ1

Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar número registro.



A 30005 NAURCiA

GRAFICOS GE10QUIMICOS. Ng REGISTRO: 1045010690

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKPLOFF.TModificado�:,
Caff moff Na+ K, CI- SO4-- C03H- N03- S.P,

'000

0 D 1----------------

-1 -1 I:J

----- - ----
...... .. ............ ..

fl

'í,

----------- - - ----------- -- -- - ----- --- ---------- - - ---- ------ ------- ------
S.B.= Sólidos disueltos.
NOTO.- Los parámetros están expresados em m9si.

DIAGRAMA DE PIPER.

Ñ = Sulfatados yTo ciorurados cálcicas yro magnésicas.
B = Clorurados y,o sulfatados sódicas. S04=, C 1 - + + , M + +C = Bicarbonatadas sódicam.
D = Bicarbonstados cálcicas pro magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na0 KTa JO^SC13= -8
23 cálcico.

2 cionunado.
j"=

--- ----- ----------- ---------

2:'

C 1 NOS.--
DInGR^ DE STIFF

% (Modificado��2 %
100 80 60 40 20 0 20 40 60 80

CA37. -/C03=+ -1-- .... ..... j! -- ---- ;H
+ :-'-

AGUn CLORURqDn-MÑGNESIC::-t



(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

APDO. 139 30080 MURCIA
C/. STA. TERESA, Ng 17, 1Q A - MURCIA

,nálisis de una
iuestra de agua

remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 138
uenominación 28007 MADRID N- reterencid
(le la muestra: 3

751/3/0. FINCA EL SUMINISTRO. '-7«--,-C-)-5i-9(--). -----

J

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES mg./Iitro meq.llitro % rneq./Iitro

Cloruros expresados en ion C1- 1 ¿5j. 9 4.68 61 . -50
Sulfatos SO.4- 4 0.05 0.65
Dicarbonatos CDzH- 175.7 -2 . E38 -37. 95
Larbonatos C0:5_ 0.00 0.00
Nitratos NO;,- C). OE)

Sodio Na.- 62 . 1 -2 . 7 0 -Y - y 1-11
Magnesio rIg -6. =i �.00 37. wic?
Calcio 44.1 7-(-) 27. 56

0.08 0.99

ANALISISS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES5
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

�'i 7 p5irm. -- (1. ()() i Q i r o,J N02
Sólidas disueltos 42-9,B1 mQ!Ii�rD. Nh4'- (1. 00 ffiq � 1 i trn,
PH ........................... 01. 0 7 n/litro.

7�.A,R . .............. . « ....... 5il!21 '36.15 ffigilítro,
SA.R. ailis'Lida it) ......... 7 -Z9 Fe... (1. mijilitro,
r2gión DSMátiCa 1'1 -74 Atmósferas Mn_. 0.60 tuq/litro.7ReldCiL),'1 de CalCÍO ........... Í) 1 2 a P203

r-.arb--,P-ato sádico residu-al ().()0 Li,_ mollitro.
i' de sodio ................... -j4�85-
i'102 líbre 111

— .............
11,99 n

!
'lit

-
ro.

In,jir je 4t . .............ID L
de

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-Si.).
Ana de salinidad @.edi3 K21.- Puede usarse a copdici�in de que exista un grado moderado de lavado. Se pueden cultivar

E9 la"mayor!2 de lec- caS9SI las planta-s .1inderadamL-n�2 tolerantes a las sales sin prácticas especiales dE control de salinidad.
Agua balia en sn-di- Puede usarse

'
para el riego en la mayoria de los su-elo5 con pocas probabilidades de alcanzar

niveles Peligrosos de No ob5'an�e, los cultivos -.@risibles, tales como lo=. frutales de hueso y aguacates,
Duedpn acumular r.qntid.a,'m-, perjudiciales de z;�n4ir.

De conformidad con el Indice de Scott el agLia analizada es:
De 18 a b4: TTlsrA-ble.- Es generaliente necesa-i�7 poner especial cuidado para inpedir la acumulación de sales,

P�,Eegto en lr,,c- Suelos suel�Gs con dreWp libre.
S.A.R. ajULStado: No deben existir problenas. de riesgo de iffipermeabil ízación del suelo.

N12 1 -J 1-1-1 i 0 í- E? 1 97 9

Parámetro calculado.
jN..ta: Para obtener copia citar número registro.

.Tú c,



egntte, Je -análijii ¿e ¡Qguaj, Santa Teresa,, 17 - � A 301)05 N�,�,RC�A

GRAFICOS AGRICOLAS. N2 REGISTRO: 1045010690

-----------

z.s

11. C.I 1::'

4

Wlerable a mal-

1 OWI 2 0 0 300.-1
Condurtímidad eléctrica en wSycm. a 2001:

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL.
PROCEDIMIENTO DEL Q.S. SPLINITY LPBORÑTORY STPFF

-----------
2

C4-S4

2-1
1 4 ... ......... .

.... ........

C4
250 750 2250

Canductividad eléctrica en !S/cm a 20111:

RIESGO DE ALCALINIZACION Y SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio p1to muy a1tc;---- ----- - ------- - ----- - -------- -

------------ - -------- -
---

c a 1 i n i z a;-. J. 1
---- ---- --

Salinizacion

TOHICI=D ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVW.;
CULT190S. Baja Moderada Media Elevado Muw Elev.

Semitolerantes
0 i�,� V-7j. S

........... ----------- - -- ---------------

INDICE DE SCOTT TCalidad de! agua:.',
Buena Tolerable Mediocre M a 1:7j.

--------------- - ---------------------------



(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48

-- APDO. 139 30080 MURCIA 2aníato J2 -Pnálili4 ¿0 -pqua_1,
Cí. STA, TERESA, N9 17, 19 A - MURCIA

�nálisis de una
nueslira de a,ua
remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO
', 139

-93c7 MADRID N` referencial�)C.
la ']iuest ra: plano.

7�116/1. FINCA DEL PAÍ ACIO.

RESULTADOS ANALITICOS DE mg./Iltro meq./litro % meq./litroMACROCONSTITUYENTES

Cloruros expresados en ion C1- 35 . 5 1 . 00 1 . 6 C)
11 11 le -- 0. C1- 1.1=SO.,_ 2.4 56

Bicarbonatos CO:'H- 111.1 1 . B-2 7 . 5 1
Carbonatos C). 00 e). 00

t a 9.Nitratos NO-_n- 18.3

Sodío Na- 13.4 0 . 5e 18. 07
Magnesio mig 16 . 5 1 . 35 6 42) . 229
Calcio Ca�� 24.8 1 . -24 38. 56
Po t -a s i o j,- � 1.4 0.(-)7" 1 .08

ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIÓNES.

FuÚc- de- lQllilrri.4

7. 22- mq.ililro.
2 libre lU, ... fl 6 2 z�, 11 t r ri. P,O., 1,228 b�q�ilitro.

71-radin,-, Traín.cesles b 1 LÍ2 - 14. i! 4 ffQílitro,
1 + rS04 'rHH t 0 . ...... Ju Fe- Q/litro.

+ rl.;rCa + rMQ .... I.D.,4 m ni ruílitro.

rNa/r!` ....................... 16 . �c, 1
............... 0.47

g ...................
r'L. 1 / r H ............... 9, j j

4 1 - 1 �' . C)�rí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L-1 j

r1,1rEa z ........ ....... —— 1,10

. ......... . .............

Ng Registru; 104Udú:91) M u r r~- i a i) 1 d �-r- J u n i o d e 1 . 99 0

Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar número registro.



"al *a Teresa, 21,,W,5 MURCIA

GRAFICOS GEOGUIMICOS. Ng REGISTRO: 1041010690

+ IGH
..... .. - -------- . .......

127

j!j

Cl C;1 0

-------------- -.......... . ..... - - ----

¡wj

13

:t4 1
j.

----------------------- - - 1 --- - ------A-------- ---- ----- - - ---------- -------- ------

D. . .- _. - .1 . - ... J J.
j.zNUTY t-

IDÍE

u, í -.U.J.g
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~zl.

Dí E, i b,- 1

7:

1. + í:

20

+ 4. ------ ---------- -------- ------- ..........
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.-<1: (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
,_' APDO. 139 30080 MURCIA

Niriálisis de una

C STA. TERESA, NQ 17, 1Q A - MURCIA

nuestra de agua
remitida por: EMPRESA NACIONAL ADARO, S.A.

DR. ESQUERDO, 138
Jenominación MADRIDJ N` ret(�renci,�

írle la muestra:

75 1 fí 6 // 1 . FINCA DEL PALACIO. 2 3 - (1) 5 - 9 - - - - -
plarin.

RESULTADOS ANALITICOS DE mg./Iitro meq.11 i tro Ofo meq./litroMAF�RDCONw�TITUYENTES r

Cloruros e�---presados en ion C1- 3—5 .5 1 . 00 3 1 . 60
Culfatos 11 11 qEo�4- 2 4 0. 05 1 . 56
Bicarbonatos CO--,H- 111.1 1 . 2.2 57.51
Carbonatoc5 C0:5_ (Ii
Nitratos NOzs- 18. __7 0.30

Sodio 11 fl Na- l3.4 C). 538 18.07
Magnesio if Mg_- 16.5 1 . 316 4-2 . 219
Calcío ca— -24 - 8 1 . '24 3.0 . 56

c). nBk"�.Potasio 1.4

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIÓNES.

¡v-ili¿d a 2Ú`¡' rin, 112 2 0 0 1 i t r c.

5 ii- i 1,1 o s d _i s u e' � o s ... 2 9 i� Q t r o. Nk,- 00 sg �.' 1 i t-C.PH
............. 7 'Y-- tigilitro.

. ...............
S A.R. aJustado 1111 Fe.., fl.110 mei/litro.

1 A. tIT- d s f e r a Hn ...
.79Relación de calcío ..... 1.28 mQ 1 i t, 0,P205

arbonato sóriíco residual .... ñ. ñí]
de sodio ................... 1 5, i 5

... � 7",D2 libre 11) ................. 1 Y
.
� �w mq¡ 1 i tro.

1 ndíce de 2jino- q7.7�, �l-t ....... 1 .... .. — JJ
Punto de r.nrqelarión ¡l) ...... _Ñ'f)l g,r

Calificación según D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-S1).
u -a d e c, a " ¡un i J a dí m e d i a i C27`1 P u ed z_ usarse -a rondirión de que eXísH_ un grado moderado de lavado. Se pueden cultivar

e7i la ib3,1�c.ría de los casos, las Tiol-4erad¿Tente in-ler¿n�ec� a las Eales sin prácticas especiales de contra! de salinídad.
moua baja en sodío �S!).- Puede Líslarele para el riegú. en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar

nill,elp� de intercar)biable, lis -,bc!A-nlte, lon- cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aquícates,
pueden r-an�idadec-- Derjijd�ri:,-,Iec� dp- sodi.o.

De conformiciad con el Indice de Scott el agua analízada es:
May,- de 18: Pluena,- ce la nuedin utiliz¿r con énto durante muchos 31.9s sín tener necesidad dde tomar precauciones

para í¡nedir l5 -Je c a 1 e s.
S.A.R. ajustado: ftí deben ev.�s�ir problepas de riesqo de impermeabilización del suelo.

JO Regístro: u n J o rí e 1.

Parámetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar número registro.
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CorTuctividad eláctrica en eSxcm. a 2=11:

CLRSIFICUCION DE LAS AGUAS PIRA RIEGO SEGUN EL
FROCEDIMIENTO DEL U.S. SALINITY LPEORATORY STÑFF

- ---- - ------ - ...... .....

- - --- -----
C4-S4

-----------

2

C2-81 C3-SI.

70.3 225.3
Conductividad electrica en !S/cm a 20111:

RIESGO DE PLCALINIZACION Y SPLINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy sitc,

-------------- * ----------C a 1 i n i J. iun menmuama T
------------- - -- - ----- --------- - --------- - ----- 1,1 ---- -- 1 - ------ ------ ------------- - ----------1 i n i z

..i

C en
L--- ......... . ......... . ...... . ........ .

TOTICIDID ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIV01;
CULTIVOW Bajo Moderada Media Elevada Muy Elev.

... .........
S e m i t o 1 l.... zq. l--¡ t l-z1 -:z-

- --- - ---------
--- - ------ ----------------------

1NDITE DE SCOTT rCalidad del aquW!
Buena TolerabLe Mediocre

Í �:.-I
---------- 1 --------------
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